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EZA - Regelkonzepte und — Anschlusskonzepte fiir den Parallelbetrieb von Strom-
erzeugungsanlagen im Versorgungsnetz der Energie Ried Gesellschaft m.b.H.

1. Allgemein

Diese Richtlinie gilt fiir Anlagenbetreiber von Erzeugungsanlagen (EZA) im Netz der Energie Ried
GmbH ab einer installierten Leistung von > 0,8kW je Netzanschlusspunkt (Ubergabezihler).

Die Richtlinie ist unter Berticksichtigung der Vorgaben der Regelwerke in der letztgiiltigen Fassung
"Technischen und organisatorischen Regeln fiir Betreiber und Benutzer von Netzen (TOR)" sowie den
Anforderungen durch die Verordnung , System Operation Guideline (SOGL)" formuliert worden.
Diese sind in ihrer aktuellen Fassung auf den entsprechenden Homepages abrufbar.

Ziel ist, neben der Erfiillung der gesetzlichen Vorgaben, zudem eine optimierte Anpassung der
Netzinfrastruktur an vermehrt dezentrale Einspeisung sowie die Vermeidung von spannungs-
bedingten Kraftwerksabschaltungen zu gewahrleisten. Dies wird vermieden, indem der Netzbetreiber
zumindest groRere Erzeugungsanlagen ansteuern kann, wenn die Netzstabilitat oder die Einhaltung
des Spannungstoleranzbandes es erfordert.

Die Summe der maximalen Wirkleistungen der Erzeugungseinheiten >Pmax bezieht sich bei der in
diesem Dokument beschriebenen Fernsteuerbarkeit durch den Verteilnetzbetreiber (VNB) auf die
Summe der Erzeugungsanlagen je Ubergabestelle (damit im Einzelfall auch auf mehrere Anlagen je
Netzanschlusspunkt. Siehe Abb. 1).

Bei wesentlichen Anderungen an der Erzeugungsanlage im Sinne der ,TOR sind die jeweils giiltigen
Regelungen (TOR, Parallellaufbedingungen, Normen) auf die so neu entstehende Erzeugungsanlage
anzuwenden.
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Abb. 1: Eigentumsgrenzen und Schnittstellen
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2. Planungsgrundsatze

Als eine wesentliche Planungsgrundlage in der Netzplanung wird die Festlegung eines Toleranz-
spannungsbandes herangezogen. Die konventionelle Netzplanung basiert auf einem je Netzbetreiber
etwas unterschiedlich ausgelegten Aufteilung des Spannungsbandes von insgesamt +/-10% fiir
Anhebung durch Einspeisung und Spannungsabfall durch Lasten in Nieder- und Mittel- Spannungs-
netzen ausgehend von einer geregelten Spannung im Umspannwerk.

Beim konventionellen Planungsansatz wird diese Zuordnung unabhangig von den tatsachlichen
Verhaltnissen eingehalten. Weiters wird unter der Annahme, dass alle einphasigen Anlagen am
gleichen AuBenleiter angeschlossen sind, fir diese die sechsfache Leistung angesetzt.

Der erweiterte Planungsansatz geht von einer moglichst gleichmaRigen Verteilung der Anlagen aus
und berlicksichtigt darliber hinaus das durch Lasten und Einspeisungen im Niederspannungsnetz wie
auch im relevanten Mittelspannungsnetzabschnitt tatsachlich erforderliche Spannungsband.

Wenn wahrend der Berechnung eines Anschlusspunktes in einem Ortsnetz die oberen bzw. unteren
Randwerte der Spannungspegel erreicht werden, wird Spannungsregelung mit Blindleistungs-
regelung als Alternative zum Netzausbau eingesetzt werden.

3. Spannungsregelung

Das insgesamt funfstufige Regelungskonzept basiert auf autonomen Spannungsregelungen (1. Stufe)
des Ortsnetztransformators durch Stufenstellung und des Wechselrichters durch Blind- und Wirk-
Leistungssteuerung. Ladestationen fiihren dabei eine automatische spannungsabhangige Wirk-
leistungsregelung durch.

Bei der Fernregelung (2. Stufe) werden ausgewahlte Messstellen an neuralgischen Knoten im Netz
verwendet und mittels Kommunikationstechnik die Messwerte an den Spannungsregler in der
Station libertragen. Der Regler wahlt die optimale Stufenstellung fiir den Transformator. Sowohl die
Wechselrichter als auch die Ladestationen sind hier im Modus von Stufe 1, der autonomen Regelung.

Bei der koordinierten Regelung (3. Stufe) wird zuséatzlich zur Fernregelung auch an alle Wechsel-
richter bzw. steuerbare Lasten eine optimierte Konfiguration fir das Spannungsregelungsverhalten
als Vorgabe gesendet.

Die selektive koordinierte Regelung (4. Stufe) unterscheidet sich von Stufe 3 darin, dass vom
zentralen Spannungsregler in der Transformatorstation fiir einzelne Wechselrichter bzw. steuerbare
Lasten selektiv das optimale Spannungsregelungsverhalten vorgegeben wird.

Fir aneinandergrenzende Ortsnetze mit Trennstellen fiir Ersatzversorgung ist die selektive
koordinierte Regelung mit Topologie Erkennung (5. Stufe) in Zukunft konzipiert. Dabei wird
automatisch erkannt welche Verbraucher und Erzeuger vom jeweiligen Ortsnetzstrang versorgt
werden.

Zur Validierung der Spannungsregelung wird ein vom Regelungssystem unabhangiges Spannungs-
gualitdatsmonitoringsystem installiert.
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4. Blindleistung und Regelung

4.1.Blindleistung einfach erklart

Als Erklarmodell fiir Blindleistung kann man die Einnahmen und Ausgaben eines fiktiven Betriebes
betrachten: Im Januar nimmt er 10.000 Euro ein, im Februar fallen Ausgaben von 10.000 Euro an. In
den folgenden Monaten wiederholt sich das Ganze. Trotz monatlich 10.000 Euro Kontoumsatz ist der
durchschnittliche Gewinn gleich Null — reine Blindleistung, kdnnte man sagen. Doch wie entsteht so
etwas im Wechselstromnetz?

4.2. Wie entsteht Blindleistung

Beim Gleichstrom sind die Verhaltnisse noch einfach: Leistung ist das Produkt aus Spannung und
Stromstarke. Beim Wechselstrom liegen die Dinge jedoch komplizierter, denn Starke und Richtung
von Stromfluss und Spannung dndern sich hier regelmaRig. Im 6ffentlichen Stromnetz haben beide
einen sinusformigen Verlauf mit einer Frequenz von 50 Hertz (Hz). Solange Strom und Spannung ,in
Phase” sind, also quasi im Gleichschritt schwingen, ergibt das Produkt der beiden pulsierenden
Grolen eine ebenfalls pulsierende Leistung mit positivem Durchschnittswert — reine Wirkleistung
(Abb. 2).

|
0° 20° 180 270° 360°

Abb. 2: Ohne Phasenverschiebung ergibt das Produkt aus Strom i und Spannung u eine pulsierende,
aber immer positive Leistung — reine Wirkleistung.
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Sobald aber die sinusférmigen Verlaufe von Strom und Spannung gegeneinander verschoben sind,
ergibt ihr Produkt eine Leistung mit abwechselnd positivem und negativem Vorzeichen. Im Extremfall
sind Strom und Spannung zeitlich um eine Viertelperiode verschoben: Die Stromstarke erreicht ihren
Maximalwert immer dann, wenn die Spannung Null betragt — und umgekehrt. Das Ergebnis: Reine
Blindleistung, die positiven und negativen Leistungsanteile heben sich vollstandig auf (Abb. 3).
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Abb. 3: Bei 90 Grad Phasenverschiebung zwischen Strom i und Spannung u ergibt sich abwechselnd
positive und negative Leistung mit dem Durchschnittswert Null — reine Blindleistung.

Die angesprochene Verschiebung nennt man auch Phasenverschiebung, wobei sie naturgemal zwei
Richtungen haben kann. Sie entsteht, wenn sich Spulen oder Kondensatoren im Wechselstromkreis
befinden — und das ist eigentlich immer der Fall: Alle Motoren oder Transformatoren enthalten
Spulen (sorgen fir induktive Verschiebung), Kondensatoren (sorgen fiir kapazitive Verschiebung) sind
ebenfalls haufig anzutreffen.

Beispielsweise wirken mehradrige Stromkabel wie ein Kondensator, wahrend man Hochspannungs-
freileitungen als extrem langgezogene Spulen betrachten kann. Damit ist klar: Ein bestimmtes Mal}
an Phasenverschiebung und damit an Blindleistung lasst sich in Wechselstromnetzen kaum
vermeiden.

MessgroRRe der Phasenverschiebung ist der Verschiebungsfaktor cos(¢), der Werte zwischen 0 und 1
annehmen kann. Mit seiner Hilfe lassen sich unterschiedliche Leistungswerte sehr einfach ineinander
umrechnen (siehe Infokasten unten).
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FORMELN UND GROSSEN

Bezeichnung Formelzeichen Einheit
Scheinleistung S [VA]
Wirkleistung P W]
Blindleistung Q [var]
Verschiebungsfaktor €05 (@lyqpazitiv / indukliv einheitenloser Faktor
A
S [VA]

Q [var]

‘\\ /‘
\
¢ \ /7

P[W]

$2 = P2 + Q? (Satz des Pythagoras fiir rechtwinklige Dreiecke)

S=VPr e s=—F P=S$ coslg) Q=V5-P
cos{¢p)

Abb. 4: Geometrischer Zusammenhang von Schein-, und Wirk- und Blindleistung, dargestellt als
rechtwinkeliges Dreieck

4.3. Wie wirkt sich Blindleistung im Stromnetz aus

Nur die Wirkleistung ist nutzbare Leistung. Mit ihr lassen sich Maschinen antreiben, Lampen zum
Leuchten bringen oder Heizstrahler betreiben. Bei der Blindleistung liegen die Dinge anders: Sie
verbraucht sich nicht und kann auch keine Arbeit leisten. Sie pendelt lediglich im Stromnetz hin und
her — und belastet es dadurch zusatzlich. Denn alle Leitungen, Schalter, Transformatoren und
sonstige Bauteile missen die zusatzliche Blindleistung beriicksichtigen.

Konkret: Sie missen fir die Scheinleistung ausgelegt werden, also flr die geometrische Summe aus
Wirk- und Blindleistung. Auch die ohmschen Verluste beim Energietransport entstehen auf
Grundlage der Scheinleistung, zusatzliche Blindleistung fihrt daher zu gréReren Transportverlusten.

4.4. Entlastung der Stromnetze und Spannungsregelung
Zum Gliick lasst sich eine vorhandene Phasenverschiebung aber kompensieren. Man erzeugt lediglich
eine entsprechend gegenlaufige Phasenverschiebung durch Kompensationsspulen oder

Kompensationskondensatoren oder eben durch Wechselrichter. Damit verringern sich einerseits die
Transportverluste, andererseits wird das Netz nur noch mit der Wirkleistung belastet.
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Die freiwerdenden Leitungsressourcen kénnen damit fiir die Ubertragung zusatzlicher Wirkleistung
genutzt werden.

Die kapazitive oder induktive Phasenverschiebung hat aber noch einen anderen Effekt: Sie erhdht
oder vermindert die Spannung im Netz. So wird in GroBkraftwerken die Energie schon mit einer
kapazitiven Phasenverschiebung erzeugt, um den spannungssenkenden Einfluss der induktiven Freil-
eitungen und Transformatoren auszugleichen. Fiir die Netzregelung ist die Kontrolle der Phasen-
verschiebung oder Blindleistung daher auRerordentlich wichtig. Das gilt nicht nur fir GroBkraft-
werke, sondern auch fiir PV-Anlagen im Nieder- oder Mittelspannungsnetz.

4.5.Verschiebefaktor

Derzeit fordern einige VNB schon heute die Blindleistungseinspeisung, um Anlagen noch an
gegebene Netzverkniipfungspunkte anschlieRen zu kénnen. Aus diesem Grund sind auch wir dazu
gezwungen einen Verschiebungsfaktor von 0,90 zu fordern. Dies und die Q/U Regelung in mehreren
Stufen ist auch die Basis bei unserer Anschlussberechnung.

Hintergrund: Aus physikalischen Griinden fiihrt die Wirkleistungseinspeisung vor allem im Nieder-
spannungsnetz zu einer Spannungsanhebung, die unter Umstdnden problematisch werden kann
(siehe Abb. 3). Gleichzeitig ist hier aber besonders viel Blindleistung notig, um die Spannung wieder
abzusenken.

4.6.So plant man mit Blindleistung

Selbstverstandlich muss die Blindleistung bei der Auslegung einer PV-Anlage beriicksichtigt werden.
Dabei spielt der gewiinschte oder geforderte Verschiebungsfaktor die entscheidende Rolle: Er
bestimmt die Hohe der Scheinleistung und damit die zusatzlich bendétigte Wechselrichterleistung. So
entsteht bei einem Verschiebefaktor von cos(¢) = 0,95 eine Scheinleistung von 105,26 % der
angebotenen PV-Wirkleistung. Um 100 kW Wirkleistung mit dieser Phasenverschiebung
einzuspeisen, wird daher ein Wechselrichter mit mindestens 105 kVA Nenn-Scheinleistung bendtigt
(siehe Abb. 5).

Wichtig ist dabei zu beachten: Die vom Wechselrichter aufgenommene Wirkleistung bleibt dabei in
voller H6he erhalten. Die jeweilige Blindleistung entsteht zusatzlich im Wechselrichter, weshalb er
entsprechend gréBer dimensioniert sein muss.

Wirkleistung P N Wirkleistung P | ¥ P
100 kW 100 kW - ‘ j

Abb. 5: Die gewlinschte Blindleistung wird im Wechselrichter erzeugt — zusatzlich zur
aufgenommenen PV-Wirkleistung. Die geometrische Summe aus beiden ist die Scheinleistung,
sie ist fir die Auslegung des Wechselrichters mafigeblich.
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4.7.Mit Blindleistung Probleme l6sen

In bestimmten Konstellationen ist die Einspeisung von Blindleistung fiir den Anlagenbetreiber
durchaus von Vorteil: Denkbar ist, dass eine Anlage nur wenig Wirkleistung einspeisen kann, da die
Netzspannung durch Spannungsanhebung andernfalls die zuldssigen Werte Uberschreitet und die
Wechselrichter sich vom Netz trennen. Vor allem bei der Einspeisung in das (Uberwiegend ohmsche)
Niederspannungsnetz kann dieser Fall eintreten, denn hier wirkt sich auch die
Wirkleistungseinspeisung merklich auf die Netzspannung aus. Grundsatzlich ist das ein Problem des
Netzbetreibers, der einen ausreichend dimensionierten Einspeisepunkt zur Verfligung stellen muss.
Dazu bedient sich der Netzbetreiber unter anderem auch der Regelmoglichkeit solcher
Erzeugungsanlagen. Bei groReren Anlagen gilt es jedoch die gesamtwirtschaftlich glinstigste Losung
zu finden — egal, ob auf Kosten des Erzeugungsanlagen- oder des Netzbetreibers.

Die Spannungshaltung tber Einspeisung von Blindleistung ist hier unter Umstanden die glinstigste
Alternative: Mit einer passenden Phasenverschiebung durch den Wechselrichter ldsst sich die
Spannungserhéhung am Netzanschlusspunkt unter Umstanden so weit kompensieren, dass eine
Verletzung der Spannungskriterien sicher verhindert wird (siehe Abb. 6). Damit kann aufwendiger
Netzausbau oder die Auswahl eines unwirtschaftlich Netzverknlipfungspunktes (zu Lasten des
Erzeugungsanlagenbetreibers) vermieden werden.

Fir die Blindleistungsabgabe muss zwar in zusatzliche Wechselrichterleistung investiert werden.

Trotzdem lohnt sich der Aufwand, wenn ansonsten deutlich weniger oder gar keine Wirkleistung
eingespeist werden kdnnte oder ein anderer Netzverkniipfungspunkt gewahlt werden musste.

Spannungsanhebung AU/U, in Prozent

1,61
W =30° (typ. Niederspannungsnetz) T4
Y=60°
(typ. Mittelspannungsnetz) = Um ca. 20 % geringere Spannungsanhebung bei einem
\ cos(g) von 0,95, (0,76 % statt 0,94 %)
o AA\
02 == \
S —— e e e e ]
0,80 0,85 0,90 0,95 0,95 0,90 0,85\\0,80
-02
kapazitiv Verschiebungsfaktor induktiy

Abb. 6: Die prozentuale Spannungsanhebung bei 27 kW Wirkleistungseinspeisung, abhangig vom
Netzimpedanzwinkel und dem Verschiebungsfaktor cos(¢)
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4.8.Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

Prinzipiell ist soll das Verfahren ,Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion” zum Einsatz
kommen.

Das Blindleistungsverhalten der Erzeugungsanlage ist so auszulegen, dass alle anderen Netzbenutzer
nicht unzulassig beeinflusst werden. Erfolgt im Zuge der Anschlussbeurteilung keine andere Vorgabe,
soist die Einstellung gemal ,, TOR Erzeuger - Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung” vorzunehmen.
Auch bei Betrieb des Wechselrichters muss der Leistungsfaktor der Kundenanlage innerhalb der nach
den Allgemeinen Versorgungsbedingungen (AVB) des Netzbetreibers vorgegebenen Grenzen liegen.
Andernfalls ist eine Abstimmung mit dem Netzbetreiber vorzunehmen.

Die Erzeugungsanlage muss mit einer Blindleistungskapazitat gemalR , TOR Erzeuger” und den dort
beschriebenen Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung ausgestattet sein.

4.8.1. Stromerzeugungsanlagen mit Pmax > 0,8 kW bis 20 kW:

Bei diesen Anlagen ist immer die integrierte Blindleistungsregelung (Q/U) in den Wechselrichtern zu
aktivieren.

Kurve gemaB TOR:
Leistung Q/S
0
*A3,6% | oA
B C Spannung U/Un
0% .. 105% 108% 5
92% 96%
LR
-43,6%
8%
Stiitzpunkt U/Un (%) Q/S (%)
A 92 +43,6
B 96 0
C 105 0
D 108 -43,6

Abb. 7: Parameterkennlinie und Stiitzpunkttabelle fiir EZA Anlagen gemall TOR
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4.8.2. Stromerzeugungsanlagen mit Pmax > 20 kW bis 100 kW:

Bei diesen Anlagen ist immer die integrierte Blindleistungsregelung (Q/U) in den Wechselrichtern zu
aktivieren.

Kurve gemaR TOR:
Leistung Q/S
00
B C Spannung U/Un
0% —".-rL 108% N
92% 96%
U
-43,6%
8%
Stiitzpunkt U/Un (%) Q/S (%)

A 92 +43,6
B 96 0
C 105 0
D 108 -43,6

Abb. 8: Parameterkennlinie und Stltzpunkttabelle fiir EZA Anlagen gemal} TOR
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4.8.3. Stromerzeugungsanlagen mit Pmax > 100 kW bis 32 MW:

Die Einstellung zur Blindleistungsregelung (Q/U) in drei Stufen wird in Form von potentialfreien
Kontakten vorgegeben. Bei offenen Schaltkontakten ist die Blindleistungsvorgabe (Q/U) gemaR ,TOR
Erzeuger” fixiert (,Kurve 3“). Die entsprechende Ansteuerung der entsprechenden Kurven erfolgt aus
dem Fernwirkgerat des Netzbetreibers.

Stufe 1
Leistung Q/S
0
B C Spannung U/Un
0% 3 106% N
94% 96% \
L —
-43,6%
%
Stiitzpunkt U/Un (%) Q/S (%)
A 94 +43,6
B 96 0
C 104 0
D 106 -43,6

Abb. 9: Parameterkennlinie und Stutzpunkttabelle fiir Kurve 1
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Stufe 2:
Leistung Q/S
0
B/C Spannung U/Un
0% 102% N
98% 100% .
D e
-43,6%
%
Stiitzpunkt U/Un (%) Q/S (%)
A 98 +43,6
B 100 0
C 100 0
D 102 -43,6

Abb. 10: Parameterkennlinie und Stiitzpunkttabelle fir Kurve 2
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Spannung U/Un

Stufe 3:
Leistung Q/S
N
+436%| A
0% .. 105%
92% 96%
-43,6%
J
Stiitzpunkt U/Un (%) Q/S (%)
A 92 +43,6
B 96 0
C 105 0
D 108 -43,6

>

Abb. 11: Parameterkennlinie und Stiitzpunkttabelle fir Kurve 3 = gemall TOR
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5. EZW - Anschlusskonzepte

1
Voraussetzung fiir den Anschluss von dezentrolen Erzeugungsanlagen
im Leistungsbereich >0,8 — 20kW

Erzeugungsanlage(EZA) Entkuppelungsschutz Erzeugungsmessung | Kompensationsanlage Ubergabemessung
Q/U Regelung — Sponnungsmessung — kann bei Anlogen mit NZHS <=634 = falls eine xo!uoaﬂo_wo:aﬂ:_omn — komn bei Anlogen mit
— Fix oktiviert bis 20xW — bei Wechselrichter bis 30kW als Direkimessung ausgeflihel werden vorhanden ist. dorf diese au NZHS <=63A als Direkt—
integrierte Trennstelle = bei einer dynamischen Wirkleistung— die Blindleistungfliisse der messung ausgefiibrt werden
P/U Regelung — bei rotierender Anloge ab OkVA begrenzung muss kein Zdhier ein— Erzeugungsanioge nicht reagieren = Maximol puliissige Riick—
= Fix oktiviert bis Z0kW externe Trennstells gebaul wearden speisung ins dffentliche
— BEF Anlagenobschaliung Werteilnetz:

— Metzebene 7@ 100kW
Die tatsdchlich migliche
Leistung kann je nach
Leistungsfihigheit des
vorgelagertemn MNetzes
geringer ausfallen

— Ausfiihrung FRT—fihig

Erzeugungs— Oeerschuss
MesgnEng Einspeisung
—%2: Ubernahme
o2 ®
Kroftwerksragler

H\ Entkupplungaachutz “ “
R I |

o | i

! 1 | 1 1

! [ | 1 1

.............. A _

| P
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]
Kundenanlage " Energie Ried
1
.ﬂu_ Eigentumsgrenze
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@
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Anschlusskonzept im Leistungsbereich > 0,8kW — 20kW

Variante AO:
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Q/U Regelung
= Fix aktiviert bis 100kW

P/U Regelung
= Fix aktiviert bis 100kW

= Spennungsmessung

— bei Wechselrichter bis 30kW
integrierte Trennstelle

= bei Wechselrichter »>30kW
extern Trennstelle

= bei rotierender Anlage ab OkVA
axterna Trennstelle

— BEF Anlogenabschaltung

= Ausfilhrung FRT—fdhig

EZA Reglerschrank

— Spannungsmessung

- Strommessung

— P Messung EZA Anloge (4—20ma)
Q Messung EZA Anloge (4—20ma)
BEF Anlogenabschaltun

RM Netztrennstelle gecfinet

BEF Leistungsvorgabe
0/30/80,/100%

EZA Reglerschrank
Energie Ried
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Kroftwerksregler

Entkupplungsschutz

— notwendig, wenn bei der Ubergobe— “ = fallz eine Kompensotionsanla

messung die Blindleistung .._m.._.!u?:u»“
wird 1
— kann bei Anlogen mit NZHS <=83A |
als Direktmessung ausgefihrt werden
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geringer ausfallen

Uberschuss
Einspeisung

P+

Zh

Verbraucher

P------{=]]

i
i
i
i
]
o]

i
Kundenanlage | Energie Ried
I

Eigenturnsgrenze
[ -trw-nr_ nl”m&. wch e

o = =t
== AUSTRIA " VARIANTE_A1 _Il.u.i
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Anschlusskonzept im Leistungsbereich >20kW — 100kW

D O

Variante Al

B

A
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Voraussetzung fir den Anschluss von dezentralen Erzeugungsanlagen
im Leistungsbereich >20kW — 100kW mit Summenstromwandler

Erzeugungsanlage(EZA) Entkuppelungsschutz | Erzeugungsmessung | Kompensationsanlage Ubergabemessung
I
D\C Regelung = Spannungsmessung — notwendig, wenn bei der Gvoﬂoov.ol | = falls eine Kompensationsanla = kann bei Anlagen mit
~ Fix aktiviert bis 100kW — bei Wechselrichter bis 30kW messung die Blindleistung verrechnet |  vorhaonden ist. darf diese ou MNZHS <=634 als Direkt—
integrierte Trennstelle wird | die Blindleistungflisse der messung ausgeflhrt werden
P/U Regelung = baei Wechselrichter >30kW = kann bei Anlagen mit NZHS <=83A | Erzeugungsanlage nicht reagieren = Maximal zuldssige Riick=
= Fix aktiviert bis 100kW extern Trennstelle als Direktmessung ausgefiihrt werden | speisung ins dffentliche

Vertailnetz:

— Metzebene 7: 100kW
Die totsdchlich mégliche
Leistung kann je noch
Leistungsfihigkeit des
vorgelagertem Netzes
geringer ousfallen

— bei rotierender Anloge ab OkVA
externe Trennstelle

= BEF Anlogenabschaltung

= Ausfilhrung FRT—fdhig

— bei einer dynomischen Wirkleistung— |
begrenzung muss kein Zdhler ein—= | Summenstromwondler
gebout werden (hvortroucher = Obersciuns = QEzn

EZA Reglerschrank

— Spannungsmessung
Strommessung

B Messung EZA Anloge (4—20ma)
Q Messung EZA Anlage (4—20ma)
BEF Anlogenabschaltun

FM Netztrennstelle gedffnet

BEF Leistungsvorgabe

0/30,/60,/100%
EZA Reglarschrank
Energie Ried
(opticnal) ]
=¥1: G—UEQUI Erzeugungs— Uberschuss
1 i messung Einspeisung
i ]

=%2: Ubernghme
Kroftwerksregler

P+

1R~y

Entkupplungsschutz

Q-----{e]]

O
O

i
i
i
i
]
o]

Kundenanloge “ Energie Ried
|

Eigentumsgrenze
(el Melamben € werachiabd sich da
Exariturragranas bis ur Troissiation]
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Anschlusskonzept im Leistungsbereich >20kW — 100kW mit Summenstromwandler
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=RGI= RI=
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Variante A3

Anschlusskonzept im Leistungsbereich >20kW — 100kW mit dynamischer Leistungsbegrenzung

o _ c ] B _ A
Voraussetzung fiir den Anschluss von dezentralen Erzeugungsanlagen
im Leistungsbereich >20kW — 100kW mit dynamischer Leistungsbegrenzung
mﬁm:ac:owa:_n@mﬁmm}u Entkuppelungsschutz Erzeugungsmessung | Kompensationsanlage cUm_.oaUm_.jmmmcsm.

Q/U Regelung
= Fix aktiviert biz 100kW

F/U Regelung
= Fix aktiviert bis 100kW

Spannungsmessung

— bei Wechselrichter bis 30kW
integrierte Trennstelle

= bei Wechselrichter >30kW
extern Trennstelle

— bei rotierender Anlage ab OkVA
externe Trennstelle

= BEF Anlegenabschaltung

= Ausfihrung FRT=fihig

EZA Reglerschrank

= Sponnungsmessung
Stremmessung

|
notwendig, wenn bei der Ubergobe— |
messung die Blindleistung .._m_.-_on_.._.-u:
wird i
kann bei Anlogen mit NZHS <=83A "
als Direktmessung ausgefiihrt werden
bei einer dynamischen Wirkleistung— |
begrenzung muss kein Zdhler ein— “
gebout werden |
bel einer dynamischen Em-r_mmﬁc:nwlu
begrenzung ouf MNulleinspeisung nuss |

kein Zdhler eingebaut werden

= fallz eine Kompensationzanla
vorhanden ist. darf diese a:wm
die Blindleistungfliisse der
Erzaugungsanlage nicht reagieran

— ist guch mit Summenstromwaendler

analog zur Variante AZ miglich

= kann bei Anlogen mit
NZHS <=63A als Direkt—
messung ausgefilhrt werden

— Maoximal zuldssige Riick—
speisung ins dffentliche
Vertailnetz:
— MNetzebene 7: 100kW
Die tatstchlich mégliche
Leistung kann je moch
Leistungsfdhigkeit des
vorgelagertem Netzes
geringer gusfallen H

— zusiitzliche Leistungsmessung i
fiir die Regelung der n_vin__.:_mw_._.m:

Verbroucher

00

Legende: ROT = Anderung gegeniiber Variante 1

™ ERZE|

=N=RGI= RI=

| i
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| |
| I
i |
| I
i |
| |
| I
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| |
| i
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| I
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] ] I
| | “
| |
— P Messung EZA Anloge (4-20mA) | | ] Wirkleistungsbegrenzung |
— @ Messung EZA Anloge (4—20mt) | | | I
— BEF Anlagenabschaltun ! | ] !
— RMW Metztrennstelle gedffnet | | | 1
— BEF Leistungsvergabe ! | “ “
0/30,/60,/100% i 1 i i
| | i i
| | |
EZ4 Reglerschrank | | | | !
Energie Ried | “ “ "
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Variante A4

Anschlusskonzept im Leistungsbereich >100kW — 32000kW

) | c _ B | A
Voraussetzung flr den Anschluss von dezentralen Erzeugungsanlagen
im Leistungsbereich >100kW — 32000kW
Erzeugungsanlage(EZA) Erzeugungsmessung m Kompensationsanlage | Entkuppelungsschutz Ubergabemessung

@/U Regelung
= >100kW Aktivierung lber die
Regelung durch VNB

P/U Regelung
— >100kW Aktivierung lber die
Regelung durch VHB

— bei einer dynomischen Wirkleistungs— |
begrenzung auf Nulleinspeisung muss
kein Zdhler eingebout werden

Erzeugungs—
massung

= fallz eine Kompensationsanloge
vorhanden ist. dorf diese a
die Blindleistungflilsse der
Erzeugungsanlage nicht reogieren |

— ist auch mit Summenstromwandler|
analog zur Varionte A2 miglich |

| = Spannungsmessung und Strom-—

messung direkt noch Ubergobe—
messung

BEF Anlogenabachaltung

Ausfilhrung FRT—Ffihig

Anstelle des Metzentkuppelschalter
kisnnen die intermen Relais/Schiltze
des Wechselrichters verwendet werden.
Diese Funktion (externe Auslisung)
muss vom Hersteller des Wechsel—
richters bereitgestellt sein

Falls bei der Entkupplungsschutz—
priifung die Funktion nicht den
Vorgoben entspricht muss ein Netz—
kuppelschaolter nochgeriistet werden

EZA Reglerschrank

Sponnungsmessung und Strom—
messung direkt nach Ubergobe—
messung

BEF Anlagenabschaltung

RM Netztrennstelle gebffnet

BEF Leistungsvorgabe 0/30,/60/100%
BEF P/U Regelung 0/1

BEF Q/\ Regelung 0/1/2/3

P Messung EZA Anlage (4—20ma)

0 Messung EZA Anlage (4=20maA)

EZA Reglerschrank
Energie Ried

—x1: (bergabe

—x2: Obernahme

I
|
Kroftwerksregler _
Entkupplungsschutz | |
T 1 T |

— Maximal zuldssige Rick—
speisung ins dffentliche
Verteilnetz:
= Metzebene &: 400kW
— Metzebene 5: S000KW
— Metzeben 4: 32000kW
Die tatstchlich migliche
Leistung kann j& nach
Leistungsfihigkeit des
vergelagertemn Netzes
geringer gusfallen

Uberschuss
Einspeisung
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Voraussetzung fiir den Anschluss von dezentralen Erzeugungsanlagen
im Leistungsbereich >100kW — 32000kW mit dynamischer Leistungsbegrenzung

mwum:@c__.,@ma:_n@mﬁmm}v Erzeugungsmessung Kompensationsanlage | Entkuppelungsschutz ccmﬂmacm_jmmmcsa m
/U Regelung = bei einer dynomischen Wirkleistungs= = fallz eine Kompensationsanloge “ = Spannungsmessung und Strom= = Maximal zuldssige Riick= |
= >100kW Aktivierung Uber die begrenzung auf Nulleinspeisung muss vorhanden ist. dorf diese a " messung direkt noch Ubergobe— speisung ins dffentliche “
Regelung durch WNB kein Zdhler eingebout werden die Blindleistungfliisse der i messung Verteilnetz: [
= bel dynamischen Wirkleistunge— Erzeugungsanlage nicht reagieren “ = BEF Anlegenabschaltung = Metzebene 6: 400kW “
begrenzung auf Mulleinspeisung — ist ouch mit Summenstromwandler, — Ausfiinrung FRT—fdhig — Metzebene 5 SO00KW
kann der Kunde die Blind— analog zur Variante A2 miglich — hnstelle des Metzentkuppelschalter = Metzeben 4: 32000kW "
leistungaregelung frei verwanden kinnen die internen Relgis/Schiitze _uwm Eemmn_.__.n:.:._ma__..n_am 1
des Wechselrichters varwendet werden.,  Leistung kann je nach !
P/U Regelung Diese Funktion (externe Ausitsung) Leistungsfihigkeit des i
= >100kW Aktivierung Uber die muss vom Hersteller des Wechsel— vorgelogertem Netzes I
Regelung durch WNB richters bereitgestellt sein geringer ausfallen !
— Falls bei der Entkupplungsschutz— — zusitzliche _.m.mq.:.._nm:._mmmc_._&

priffung die Funktion nicht den fur die Regelung der dynomischen
Vorgoben entspricht muss ein Netz— Wirkleistungsbegrenzung :

kuppelschalter mochgeristet werden
EZA Reglerschrank

— Sponnungsmessung und Strom—
messung direkt noch (bergabe—
messung

BEF Anlagenabschaltung

RM Metztrennstelle gesffnet

BEF Leistungsvorgabe 0,/30/60,/100%
BEF P/U Regelung 0/1

BEF Q/U Regelung 0/1/2/3

I
I
I
I
[
I
|
i
I
I
I
I
[
I
I
i
Messung Uberschuss !
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I
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— P Messung EZA Anlage (4—20mA) dynamische  Einspeisung
Erzeugungs— |
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%‘ messung Energie Ried
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Anschlusskonzept im Leistungsbereich >100kW — 32000kW mit dynamischer Leistungsbegrenzung

Variante A5
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6. Signallisten zu EZW - Anschlusskonzepte

[,

X3
0102_PLA-EZA _Sign
alliste_20221118.xls»

Eventuelle Rickfragen sind schriftlich an die folgende Mailadresse zu richten:

operation@energie-ried.at
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